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1.1 Asignatura: Mecénica de Fluidos

1.2 Cadigo: EE408
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1.4 Pre -Requisito: EG209-Fisica Il
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2019-B
Del 12-08-19 al 07-12-19
Garcia Pérez Mario

1.8 Semestre Académico:
1.9 Duracion:
1.9 Profesor:

Il. SUMILLA

El curso pertenece al area de estudios especificos, es de naturaleza tedrico practica y caracter obligatorio, tiene el
propésito de proporcionar los conceptos fundamentales para comprender el comportamiento de los fluidos y las leyes
que los gobiernan aplicados a la carrera de ingenieria eléctrica. Abarca el estudio de las propiedades de los fluidos,
los fluidos en equilibrio, el analisis de los fluidos en movimiento acelerado. Ademas, se estudian los fundamentos del
analisis dimensional y la similitud fisica entre modelos y prototipos. Incluye también el estudio del flujo viscoso

incompresible en sistemas de tuberias.

COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA

3.1 COMPETENCIAS GENERICAS

Desarrollo del Pensamiento critico, capacidad para resolver problemas, capacidad para innovar y usar
tecnologia, capacidad para aplicar los conocimientos a la practica, comunicacion oral y escrita en lengua propia y

trabajo en equipo.

Analiza, elabora, formula, y ejecuta soluciones a situaciones problematicas complejas de los procesos de
generacion de energia eléctrica apreciando la importancia de la generacion de la energia con mecanismos de

desarrollo limpio.

3.2 COMPETENCIAS ESPECIFICAS

COMPETENCIA ESPECIFICAS CAPACIDADES Y ACTITUDES

COMPETENCIA

CAPACIDADES

ACTITUDES

Comprende el
comportamiento de los
fluidos y las leyes que los
gobiernan

- Describen la naturaleza y las propiedades de los fluidos
para el andlisis del comportamiento de los mismos.

- Explican las leyes que gobiernan a los fluidos en
equilibrio para aplicarlas a la solucion de problemas de
ingenieria.

- Desarrollan una
actitud critica al analizar
y desarrollar ejercicios
practicos.

. Aplica el
conocimiento de la
mecénica de los fluidos a
la solucion de problemas
orientados al flujo de
fluidos en los sistemas
de tuberias para la
generacion de energia
hidroeléctrica.

- Describen las ecuaciones fundamentales de la
hidrodinamica y los aplica en la solucién de problemas de
flujo de fluidos

- Describen, analizan y aplican los criterios de semejanza
para construir y analizar modelos y prototipos.

- Explican la naturaleza de los flujos internos y aplica en el
analisis de problemas de flujo en tuberias sencillas

- Muestran interés en la
solucién de problemas
practicos relativos a las
turbomaquinas

- Trabajan
colaborativamente,
participando
activamente en la
ejecucion de las
actividades planteadas.
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Iv. PROGRAMACION POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

N° NOMBRE DE LA UNIDAD DURACION EN FECHA DE FECHA DE TERMINO
UNIDAD SEMANAS INICIO

| Propiedades de los fluidos 2 12-08-19 23-08-19

Il Hidrostatica 3 26-08-19 13-09-19

Il Hidrodindmica 2 17-09-19 27-09-19
Examen parcial 1 30-09-19 05-10-19

Il Hidrodindmica 2 07-10-19 18-10-19

\% Analisis Dimensional 2 21-10-19 01-11-19

% Flujo en tuberias 3 04-11-19 22-11-19
Examen final 1 25-11-19 30-11-19
Examen sustitutorio 1 02-12-19 07-12-19
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PROGRAMACION DE CONTENIDOS

UNIDAD I: PROPIEDADES DE LOS FLUIDOS

CAPACIDAD: Describe la naturaleza y las propiedades de los fluidos para el anélisis del comportamiento de los mismos.

SEMANA CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS CONTENIDO INDICADORES TOTAL
PROCEDIMENTALES ACTITUDINAL HORAS
- Presentacion del silabo. -Elaboran y exponen un mapa mental
- Introduccién al curso. de los fluidos y sus propiedades. Distinguen la diferencia entre las
Definiciones  basicas:  Fluido, - Valoran la importancia del curso en la | diferentes clasificaciones de las 5
esfuerzos cortantes y normales. - Resuelven ejercicios acerca de las formacion del ingeniero electricista. maquinas de fluidos.
-Sistemas de unidades. propiedades de los fluidos. teoria: 3 h
Descripcion de las ecuaciones - Participan colaborativamente en la | Explican el modo de funcionamiento | practica: 2 h
1 fundamentales de la Mecénica de Realizan una visita guiada al | resolucion de problemas. de las bombas, ventiladores vy
Fluidos. laboratorio de Mecénica de Fluidos turbinas.
- Propiedades de los fluidos: Densidad
y peso especifico. - Repasan los principales sistemas de Describen y reconocen la naturaleza
unidades vigentes. de los fluidos a través de sus
Laboratorio N° 01. Normas y pautas caracteristicas fisico-quimicas
de comportamiento y seguridad en el
laboratorio.
- Propiedades de los fluidos: Presiony | -Elaboran y exponen un mapa mental Identifican y formulan las diferentes
temperatura, Viscosidad, presion de de los fluidos y sus propiedades. - Participan colaborativamente en la propiedades de los fluidos. 5
vapor. resolucion de problemas.
- Gas perfecto. -Elaboran y presentan un resumen en - Reconocen las diferentes formas | teoria: 3h
2 - Leyes de los gases ideales forma grupal de las principales - Trabajan en forma grupal participando | de expresion de presion y sus | practica: 2 h

- Aplicaciones.

propiedades de los fluidos.

Resuelven problemas de aplicacion
relativos a propiedades de fluidos y
gases.

activamente en la ejecucion de las
actividades planteadas.

unidades
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UNIDAD . HIDROSTATICA

CAPACIDAD: Explica las leyes que gobiernan a los fluidos en equilibrio para aplicarlas a la solucion de problemas de ingenieria

SEMANA CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS CONTENIDOS INDICADORES TOTAL
PROCEDIMENTALES ACTITUDINALES HORAS
- Ecuacion general de la hidrostatica. - Analizan la variacion que experimenta | - Participan colaborativamente en la
la presion en fluidos en reposo. resolucion de problemas. - Reconocen los diferentes 5
- Variaciones de presion en fluidos | - Visualizan una experiencia practica y dispositivos de medicion de presion
incompresibles y compresibles. elaboran una V heuristica (V de - Participan activamente en la | estatica utilizados en la industria. teoria; 3h
3 Godwin) relativo a manémetros. construccion de dialogos y debates. practica: 2 h
Manometria: piezdmetros, | - Reconocen las diferentes técnicas de - Resuelven ejercicios propuestos
mandmetros y transductores. medicién de presion. de manémetros.
- Participan en discusiones acerca de
- Presion atmosférica estandar y local, | la utilidad de los instrumentos
presion manométrica y de vacio. medidores de presién.
- Resuelven problemas de aplicacion
Laboratorio N° 02. Determinacion de | relativos al tema.
la viscosidad de un aceite. - Realizan actividades experimentales
en el laboratorio.
- Fuerza hidrostatica sobre superficies - Desarrollan una actitud critica al -Calculan la fuerza hidrostatica que
planas horizontales. - Resuelven problemas de aplicacion analizar y desarrollar ejercicios gjercen  los  fluidos  sobre 5
- Fuerza hidrostéatica sobre superficies relativos a fuerza hidrostatica. practicos. compuertas y  lo aplican en
planas inclinadas. problemas de ingenieria. teoria: 3h
4 - - Valoran el trabajo en equipo practica: 2 h
respetando la opinion de los demas en
la resolucion de problemas.
5 Fuerza hidrostatica sobre - Resuelven problemas de aplicacion - Participan colaborativamente en la - Calculan la fuerza hidrostatica que

superficies curvas
sumergidas.

- Empuije y flotacion.

relativos a fuerza hidrostatica.

- Resuelven problemas de aplicacion
relativos a empuije y flotacion.

resolucion de problemas.

- Valoran el trabajo en equipo
respetando la opinion de los deméas en
la resolucién de problemas.

ejercen  los  fludos  sobre
compuertas y  lo aplican en
problemas de ingenieria.
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UNIDAD Iil. HIDRODINAMICA

CAPACIDAD: Describe las ecuaciones fundamentales de la hidrodinamica y los aplica en la solucion de problemas de flujo de fluidos

SEMANA CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS CONTENIDOS INDICADORES TOTAL
PROCEDIMENTALES ACTITUDINALES HORAS
- Funcién campo de velocidades. - Comentan la utilidad de la funcién - Explica los diferentes modos de
- Lineas de corriente, de trayectoria, | campo de una propiedad para aplicarlo | - Manifiestan interés en aplicar los clasificar el movimiento de los 5
tubo de corriente. en la clasificacion de flujos. conceptos en situaciones cotidianas. fluidos.
- Clasificacion de flujos. teoria: 3 h
- Observan un video relativo a lineas de | - Trabajan en forma individual y grupal | - Reconoce los diferentes tipos de | préactica: 2 h
6 corriente y de trayectoria participando activamente en la flujos de los fluidos, en escenarios
Laboratorio N° 03. Determinacion de ejecucion de las actividades reales o ideales, para seleccionar
fuerza hidrostatica sobre superficies | - Leen la separata del curso y elaboran | planteadas. los mecanismos de manejo y control
planas. un mapa mental clasificando a los de los mismos de modo pertinente
flujos internos. - Participan activamente en la
construccion de dialogos y debates.
- Experimentan en laboratorio con la
fuerza que ejerce una masa de agua
en una superficie plana.
Métodos de descripcion  del | - Comparan los métodos de descripcion
movimiento de los fluidos: métodos de | del movimiento de los fluidos. - Participan colaborativamente en la - Diferencian los volimenes de 5
7 Lagrange y de Euler. resolucién de problemas control utilizados en el analisis del
- Sistema y volumen de control - Observan un video para expresar la flujo de los fluidos. teoria: 3h
- Ecuacion integral de Conservacion de | ecuacion de conservacion de masa practica: 2 h
masa. para un volumen de control inercial - Aplican la ecuacion de
- Caudal masico y volumétrico. conservacion de masa para efectuar
- Llenado y vaciado total o parcial de | - Aplican los conocimientos teéricos el balance entre los caudales
depositos. para resolver problemas de balance de entrantes y salientes de un volumen
- Aplicaciones. masa. de control.
8 Examen parcial 2h
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. Ecuacién integral de cantidad de
movimiento.

- Fuerza sobre alabes y rodetes.
- Aplicaciones.
Laboratorio N° 04. Visualizacion y

cuantificacién de los regimenes de
flujo.

Deducen la ecuacion de cantidad de
movimiento a partir de la ecuacion de
transporte de Reynolds.

Resuelven problemas de impactos de
chorros de fluidos sobre alabes fijos y
moviles.

Experimentan en Laboratorio los
diferentes regimenes de flujo en una
tuberia.

- Valoran el trabajo en equipo
respetando la opinion de los demas en
la resolucién de problemas.

- Manifiestan interés en aplicar los
conceptos en situaciones cotidianas.

- Evallian las fuerzas que ejercen los
fluidos sobre los cuerpos con los que
se hallan en contacto.

- Reconocen la importancia de Ia
ecuacion de cantidad de movimiento
en el estudio de las turbinas de
accion.

teoria; 3h
practica; 2
h

10

- Ecuacion integral de energia.
- Ecuacion de Bernoulli.

- Aplicaciones.

- Visualizan un video para formular la
ecuacion de Bernoulli.

- Aplican el principio de la primera ley
de la termodinamica a situaciones
ideales de flujo.

- Valoran el trabajo en equipo
respetando la opinion de los deméas en
la resolucién de problemas.

- Desarrollan una actitud critica al
analizar y desarrollar ejercicios
practicos.

- Reconocen las diversas formas
energeéticas asociadas a los
fenémenos de flujo de fluidos.

- Conocen las limitaciones de la
ecuacion de Bernoulli para su
aplicacion en casos reales de flujo.

teoria; 3h
practica: 2 h
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UNIDAD IV. ANALISIS DIMENSIONAL

CAPACIDAD: Describe, analiza y aplica los criterios de semejanza para construir y analizar modelos y prototipos.

SEMANA CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS CONTENIDOS INDICADORES TOTAL
PROCEDIMENTALES ACTITUDINALES HORAS
- Valoran el trabajo en equipo | Reconocen los parametros tipicos 5
- Conceptos de similitud fisica, | - Discuten la importancia del respetando la opinion de los demas en fundamentales para establecer
modelo y prototipo. modelamiento hidraulico. la resolucion de problemas. semejanza hidraulica. teoria; 3h
practica: 2 h
- Parametros adimensionales tipicos: | - Elaboran un mapa mental de los | - Participan activamente en la
11 nimeros de Froude, Reynolds, Euler | diversos nameros hidraulicos que | construccién de didlogos y debates.
y Mach. caracterizan a los flujos y garantizan la
semejanza entre modelo y prototipo.
- Aplicaciones. - Resuelven problemas relativos a los | . Manifiestan interés en aplicar los - Expresan los alcancesy
- Teoria de la similitud: similitud | pardmetros  adimensionales  en | conceptos en situaciones cotidianas. beneficios del anlisis dimensional. 5
geomeétrica, cinematica y dinamica. situaciones de modelamiento fisico.
- Valoran el trabajo en equipo - Distinguen entre los diversos | teoria: 3h
- Elteorema Pi de Buckingham - Elaboran un prototipo de una maquina | respetando la opinién de los demasen | métodos de establecer las | practica: 2 h
12 de fluido y explican su funcionamiento | la resolucion de problemas. relaciones de semejanza.
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UNIDAD V. FLUJO EN TUBERIAS

CAPACIDAD: Explican la naturaleza de los flujos internos y aplican en el andlisis de problemas de flujo en tuberias sencillas.

SEMANA CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS CONTENIDOS INDICADORES TOTAL
PROCEDIMENTALES ACTITUDINALES HORAS
13 Ecuacion del flujo turbulento | Leen la separata del curso para deducir | .- Muestran predisposicion al trabajo en | Exponen la ecuacion de Bernoulli 5
permanente e incompresible. la ecuacién de Bernoulli modificado | equipo. modificado
- Ecuacién de Bernoulli modificado. para flujos reales. teoria; 3h
practica; 2 h
- Valoran el trabajo en equipo Reconocen el origen y las pérdidas de 5
- Flujo en conductos a presidn: flujo en Calculan vérdid L respetando la opinion de los demas en energia y sus consecuencias en el
tuberias. ulan peraidas primanias y. - la resolucién de problemas. transporte de fluidos en los sistemas | teoria: 3 h
14 - Pérdidas de energia primarias y s_ecundanas asoc[a\das con el flujo en de tuberias. préctica: 2 h
. . sistemas de tuberias.
secundarias en tuberias.
- Ecuacion de Darcy-Weisbach. Experimentan en Laboratorio con una
- Diagrama de Moody. red de tuberias provisto de un sistema
de bombeo.
Laboratorio N° 06. Determinacion de
la potencia interna de una bomba.
- Célculo de tuberias simples y de - Aplican la ecuacién de Bernoulli para - Analizan una variedad de 5
tuberias forzadas. flujos reales en el calculo de tuberias - Valoran el trabajo en equipo problemas de flujo de fluidos en
- Determinacidn de presiones a lo largo | sencillas para diferentes situaciones de | respetando la opinién de los demas en | sistemas de tuberias simples. teoria; 3h
15 de los sistemas de tuberias. problemas tipicos. la resolucion de problemas. practica: 2 h
- Determinacion del caudal. _— .
- Determinacion del diametro de la . V_|sual|zan una experiencia practica de | _ Desarrolla una actitud critica al
. flujo en tuberias con bomba y elaboran : I
tuberia. ) o y analizar y desarrollar ejercicios
una V heuristica (V de Godwin). -
g practicos.
- Resuelven problemas de aplicacion
relativos al flujo de fluidos en tuberias
circulares.
2h
16 Examen Final
2h
17 Examen Sustitutorio
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ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Método Expositivo — Interactivo. Disertacién docente, participacion activa del estudiante.

Método de Discusion Guiada. Conduccidn del grupo para abordar situaciones y llegar a conclusiones.
Método de Demostracion — Ejecucion. El docente ejecuta para demostrar como y con qué se hace y el
estudiante ejecuta, para demostrar lo que aprendio.

Andlisis y resolucion de casos préacticos.

Utilizacion del laboratorio de Mecanica de Fluidos.

V. MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS:

+  Equipos multimedia: proyector, écran, etc.

+ Equipos diversos para el desarrollo de los ensayos en laboratorio.

+ Materiales: Plumones de colores, separatas digitales del curso, pos-it, etc.

VI, EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Se evaluara mediante un examen parcial (EEP), un examen final (EEF), la nota promedio de los trabajos desarrollados en el
aula (EDG), mas el promedio de cinco practicas de laboratorio (EP).

La nota final se obtendra segun:

PF=0,25EDG +0, 15 EEP + 0, 30 EP + 0, 30 EEF

FUENTES DE CONSULTA
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Bellavista, 10 de agosto de 2019
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